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Adli Tipta Radyolojinin Oneminin Arastirilmasi

Tugba Tezcan”

0Oz: Radyoloji modern tibbin en énemli branslarindan biridir. Post-mor-
tem goriintiileme, radyoloji ve adli tip arasinda bir koprii kurulmasina
neden olmustur. Adli radyoloji, adli bilimler icerisinde yeni bir alandir.
Cocuk istismari, atesli silah yaralanmalari, biyolojik yas tayini, dental
inceleme ya da kimliklendirme gibi adli calismalarda radyolojik verilerden
yararlanilmaktadir. Geleneksel otopsinin yerini alacagi ya da tamamlayicisi
olacag: tartisgma konusu olan radyolojik metodlar, adli arastirmalarda
onemli bir rol oynayabilir. Bu ¢alismanin amaci adli tipta goriintiileme
tekniklerinin 6nemini aragtirmaktir.

Bu calismada literatiir tarama yontemi kullamlmigtir. Yapilan arastirmalara
ulasmak icin PubMed, Google Scholar ve Ulakbim veri tabanlari taran-
mustir. Tarama yapilirken “’adli radyoloji”, “’postmortem goriintiileme”,
“virtopsi” ve “adli dis hekimligi” anahtar sozciikleri Tiirkce ve Ingiliz-
ce olarak kullanilmistir. Yapilan arastirma sonucunda 54 ¢alismanin dahil
edilme kriterlerine uygun oldugu belirlenmistir.

Yapilan literatiir incelemesine gore, adli bilimlerde goriintiileme teknikle-
rinin kullanimi ve gelismesinin son bes yilda arttify goriilmiistiir. Bugiin
siklikla bagvurulan post-mortem goriintiileme teknolojilerinin bilgisayarl
tomografi (BT), manyetik rezonans (MR) ve ti¢ boyutlu goriintiileme (3D)
oldugu tespit edilmistir. Ancak belirtilen goriintiileme tekniklerinin pahali
olmasi, uygulamalarindaki sinirlamalar ve sonuclarinin degerlendirilmesi
icin deneyimli radyologa ihtiya¢ duyulmasi gibi nedenlerden dolay: adli
calismalarda cok fazla kullamlamadig tespit edilmistir.

Radyolojik yontemlerin adli tip uygulamalar1 agisindan yeri ve 6neminin
uzun bir siire daha tartisilmaya devam edecegi ve buna bagh olarak ge-
listirilecek goriintiileme teknolojilerinin adli incelemelere 6nemli katkilar
saglayacag diisiintilmektedir.
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Investigation of Importance of Radiology in Forensic Medicine

Tugba Tezcan

Abstract: Radiology is one of the most important branches of modern me-
dicine. Post-mortem imaging has led to a bridge between radiology and
forensics. Forensic radiology is a new field in forensic sciences. In forensic
studies such as child abuse, firearm injuries, biological age determination,
dental examination or identification, radiological data are used. Radiologi-
cal methods, which are the subject of controversy that will replace or comp-
lement traditional autopsy, can play an important role in forensic research.
The aim of this study is to investigate the importance of imaging techniques
in forensic medicine.

In this study, literature scanning method was used. PubMed, Google Scho-
lar and Ulakbim databases have been scanned to reach the researches. The
keywords of “forensic radiology”, “postmortem imaging”, “virtopsi” and “
forensic dentistry” were used in Turkish and English. As a result of the re-
search, it was determined that 54 studies comply with the inclusion criteria.
According to the literature review, it has been observed that the use and
development of imaging techniques in forensic science has increased in
the last five years. It is determined that post-mortem imaging technologies,
which are frequently used today, are computed tomography (CT), magnetic
resonance (MR) and three-dimensional imaging (3D). However, due to re-
asons such as the expensive imaging techniques, limitations in their appli-
cations and the need for an experienced radiologist to evaluate their results,
it was found that they could not be used in forensic studies.

It is thought that the role and importance of radiological methods in terms
of forensic medicine will continue to be discussed for a long time and the
imaging technologies to be developed will contribute significantly to foren-
sic examinations.

Keywords: Forensic Sciences, Forensic Imaging, Post-mortem Radiology,
Forensic Dentistry, Virtopsi
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Giris

Adli radyoloji, gesitli tibbi patolojilerin tanimlanmasi, analizi, belgelenmesi ile
anlasilabilir sekilde mahkemeye sunulmasi igin giderek daha 6nemli hale gelen
ve nispeten bilinmeyen yeni bir alandir (Decker vd., 2019, 5.820; Incesu, 2018,
s.234). Adli radyolojik metodlar aracilifiyla hem yasayan hem de 6lmiis insanlar
tizerinde inceleme yapilabilmektedir (Lo Re vd., 2018, s.67). Bu metodlar ara-
ciigiyla elde edilen bulgular ise gorsellestirilerek kayit altina alinabilmektedir.
1895 yilinda X 1siminin kesfinden sonra goriintiileme teknikleri adli tipta kulla-
nilmaya baslanmistir (Toygar vd., 2008, s.35; Viner, 2018, s.217). Radyolojinin
adli bilimlerde ilk uygulanmasi 1896 yilinda islenen bir cinayette kurbanin ba-
sindaki mermilerin varligini belirleme amaciyla gerceklestirilmistir (Lee, Choi,
Yoon, Kim ve Shin, 2004, s.784; Saritas, 2015). Adli radyolojinin tarihsel siireci
kimliklendirme calismalar yolu ile sekillenmistir (Yasar Teke, Duran ve Bilge,
2017, s.108). Keza kadavra iizerinde ilk radyolojik calisma 1898 yilinda yapil-
mis, tibbi teknolojilerdeki gelismeler 1s181nda radyolojik gelismeler devam etmis
ve zamanla farkli yontemler ortaya cikmistir. 1970’lerde kesfedilen Bilgisayarh
Tomografi (BT) ve Magnetik Rezonans (MR) yontemleri giiniimiizde adli rutinde
tiim viicut tizerinde uygulanmaktadir. Yine ayni tarihlerde gelistirilen ii¢ boyutlu
goriintiileme (3D) yontemlerinin olayin gerceklestirilme seklini yeniden modelle-
mede 6nem kazandig1 goriilmektedir (Saritag, 2015). 3D yazilim adli bilimlerde
dijital goriintiileme icin degerli bir tekniktir (Carewab ve Errickson, 2019, s.24).
Bazi1 vakalarda kemik gibi sert dokularda olusan sekilli kiriklar 3D yontemi ile
yeniden olusturularak degerlendirilmekte ve olay sirasinda kullanilan aletin ana-
lizi yapilabilmektedir (Mehder, 2018, s.63; Weiss, Mcleod-Henning ve Waltke,
2018, 5.279). 1990°1arin baglarinda fotogrametrinin gelismesiyle beden yiizeyinin
adli amaclarla non-invaziv belgelenmesi miimkiin olmustur (Celik, Beyaztas ve
Biitiin, 2012, s.124) . Son yillarda dijital kesitsel goriintiilemede de (MR ve Cok
Kesitli Bilgisayarh Tomografi-CKBT) cok énemli ilerlemeler kaydedilmistir (Sa-
ritas, 2015; Singal, 2015, 5.1040). Virtopsi (radyolojik otopsi) teknigi, radyolojik
modaliteler olan MR ve CKBT’nin birlikte sistematik olarak kullanildig: ilk yon-
temdir (Incesu, 2018, s.234; Rana, 2018, s.13). Otopsi dncesi siklikla kullanilan
BT ile genel viicut taramasi, MR ile de spesifik bolgelere yonelik incelemeler
yapilmaktadir. CKBT ile genis hacimlerin daha hizli incelenebilmesi, 6zellikle
BT anjiografi incelemelerinde ¢1gir agmistir. Otopsilerde rutin diseksiyon yapil-
mayan pelvis ve ekstremiteler CKBT ile goriintiilenebilmektedir (Carewab ve
Errickson, 2019, s.24). Ug boyutlu sanal mikrotom dokunun herhangi bir planda
dijital olarak kesimlenmesini miimkiin kilmaktadir. Bu gelismeler 1s181nda MR
gorlintiilemeyi iceren gelecekteki otopsi ¢calismalari, bir dereceye kadar histolojik
yapilari da gosterebilecek ve patolojik degisiklikler tanimlanabilecektir. Virtopsi,
toksik, radyoaktif madde veya insan saglhigina zararli maddelerle enfekte olmus
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cesetlerin temassiz incelenmesini saglamasi agisindan avantajli bir yontemdir
(Mittal, 2016, s.109). Postmortem goriintiileme yontemleri, “sanal otopsi” deni-
len bir siirecte geleneksel otopsi ile birlikte giderek daha fazla kullamlmaktadir
ve aragtiricilar tarafindan otopsinin tamamlayicisi olarak goriilmektedir (Decker
vd., 2019, s.820; Saritas, 2015).

Adli tipta radyolojik yontemler sadece kemik travmalarinin ayirici tanisin-
da degil, aym zamanda tiim travmalarda organ, doku, damar hasarlarinin goste-
rilmesi, biitiin ategli silah yaralanmalarinda viicut icerisinde yabanci cisimlerin
saptanmasl1 ve lokalizasyonunun belirlenmesinde de kullanilmaktadir (Karapir-
li, 2016). CKBT, viicuttaki yabanci cismin (mermi, stent, tibbi implantlar, viicut
bosluklarinda saklanmig uyusturucular v.b.) radyolojik olarak X 1s1m gecirgenligini
o6lcerek bu cisimlerin ayriminin yapilabilmesine yardimci olmaktadir (Celik vd.,
2012, s.124; Guglielmi, Nasuto ve Pinto, 2015, s.120).

Stipheli ¢ocuk istismari olgularinda kemik kiriklari ile organ yaralanmalarini
belgelemek ve tanilamak iginradyografik incelemeye rutin olarak basvurulmaktadir
(Beyaztas, Celik ve Biitiin, 2011, s.25). Travmamn radyografik ozellikleri,
kaza sonucu olmayan yaralanmalarin tanisinda belirleyici bir rol oynamaktadir
(Mittal, 2016, s.109; Elifritz, Nolte, Hatch, Adolphi ve Gerrard, 2014). CKBT
taramasi, eski-yeni kemik kiriklar1 ve i¢ organ kanamalarim gosterebildigi icin
cocuk istismar1 olgularinin tanisinda da yardimcidir (Tsokos, 2006, s.355).
Ozellikle akciger, beyin gibi i¢ organ ve yumusak doku lezyonlari da MR ile
gosterilmektedir (Beyaztas vd., 2011, s.25).

Adli dis hekimligi, adli bilimlerin hizla gelisen 6énemli dallarindan biridir.
Radyografiler ise teshisi dogrulamak icin adli dis hekimligi uygulamalarinin
onemli bir pargasidir (Canger ve Arslan, 2013, s.252). Bircok nedenden dolay1
hem canlida hem de 6liide kimlik tespiti yapilmas1 gerekmektedir (Zeyfeoglu ve
Hanci, 2001, s.375). Dental bulgular araciligiyla kisinin yasi, cinsiyeti ve uyrugu
tespit edilmektedir (Akay, Atak ve Giingér, 2018, s.73). Herhangi bir trajik olay
nedeniyle viicudun bazi kisimlarinin ¢ok zarar gordiigii icin teshis edilemedigi
durumlarda diglerin saglam kaldig1 bilinmektedir (Achar, Shetty, Bayati, Joshua
ve Suneja, 2015; Gérmez ve Yilmaz, 2014, s.29). Rontgen tiim dental kayitlarin
en sagliklisi olup 6liim dncesi ve sonrasi karsilastirmalarda yaygin olarak kulla-
mlmaktadir (Canger ve Arslan, 2013, s.252; Kocak ve Aktas, 2011, s.27; Tarani,
Kamakshi, Naik ve Sodhi, 2016, s.59). Adli dis hekimligi alaninda &nceleri int-
raoral ve ekstraoral radyografiler kullanilirken son yillarda bilgisayarli tomogra-
filer de kullamlmaya baslanmistir (Canger ve Arslan, 2013, s.252). CKBT gibi
modaliteler postmortem dental taramalar1 kisa bir siirede gerceklestirmektedir
(Achar vd., 2015).

Adli aragtirmalarda 1sirik izleri de parmak izleri gibi essizdir ve pozitif kimlik-
ledirme yapmak icin siklikla kullamilmaktadir (Karaday, Afsin ve Bekcan, 2015,
s.38). 3D yontemler 1sirik izleri analizinin dogrulugunun artmasina olanak ver-
mektedir ve bu izleri degerlendiren uzmanin etkisini giderek azaltmaktadir (Ca-
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rewab ve Errickson, 2019, s.24; Saritas, 2015). Tim bu nedenlerle gelistirilecek
goriintiileme teknolojileri ve adli goriintii data bankalari, adli incelemelere 6nemli
katkilar saglayabilecektir.

Yontem

Literatiir taramasi yoluyla gerceklestirilen bu sistematik derleme g¢alismasinda
alanyazina girmis konu ile ilgili 6zgiin arastirma makalesi, sistematik derleme
ve olgu inceleme raporlar1 vb. bilimsel yayinlardan yararlanilmistir. Calismada
literatiir tarama yontemi kullanilmigtir. 1985 ve 2019 yillar arasinda yayinlanan
arastirmalara ulasmak icin PubMed, Google Scholar ve Ulakbim veri tabanla-
r1 taranmustir. Tarama yapilirken “’adli radyoloji”, ’postmortem goriintiileme”,
“virtopsi”’ ve “’adli dis hekimligi”’ anahtar sézciikleri Tiirkce ve ingilizce olarak
kullamlmugtir. Yapilan aragtirma sonucunda 54 calismanin dahil edilme kriterleri-
ne uygun oldugu belirlenmistir. Arastirmalarin dahil edilme kriterleri Tablo 1’de,
anahtar kelimelerin Tiirkce ve ingilizce olarak taranmast ile ulagilan makale say1-
s1 Tablo 2’de ve degerlendirmeye alinan makale sayisi1 Tablo 3‘de yer almaktadir.

Tablo 1: Arastirmalarin dahil edilme kriterleri

1985 ve 2019 yillan arasinda yayinlanan arastirma makalesi, sistematik derleme ya da
olgu inceleme raporlar1 olmasi.

Aragtirmalarin Tiirkce veya Ingilizce yayinlanmig olmalari.

Arastirmalarin 6zetine veya tam metnine online olarak ulasilabilmesi.

Yapilan calismalarda sadece insana ait biyolojik drneklerin incelenmis olmasi.

A Rl

Ante-mortem ya da post-mortem arastirma olmasi.

Tablo 2: Anahtar kelimelerin Tiirkce ve ingilizce olarak taranmasi ile ulagilan makale say1s1

Veri Tabam | Adli Radyoloji gg:il::i;lt:;le Virtopsi I-II\e (li(lllleizl
Google Scholar | 70.340 212.390 2.746 26.700
Pubmed 10.219 22.761 191 1.105
Ulakbim 51 27 5 47
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Tablo 3: Degerlendirmeye alinan makale sayisi

Veri Tabani Ah:[iit:l.:slia Olg;:;;ﬂleme Derleme
Google Scholar 2 4 31
Pubmed 4 2
Ulakbim - 1

Bulgular

Yapilan literatiir incelemesinde toplam 54 sayida yayin analiz edilmistir. Bu ya-
yinlarda adli bilimlerde gériintiileme tekniklerinin kullanimi ve gelismesinin son
5 yilda arttig1 goriilmiistiir. Yayinlarin biiyiik cogunlugunun, yaralanma veya has-
taligin belgelendirilmesine ve insan kalintilarinin tanimlanmasina odaklandigi
goriilmistiir. Bugiin siklikla bagvurulan post-mortem goriintiileme teknolojileri-
nin BT, MR ve 3D oldugu tespit edilmistir. Goriintiileme teknikleri kullanilarak
dogru tanya gotiiren calismalar Tablo 4 ‘te 6zetlenmistir.

Tablo 4: Dogru taniya gotiiren radyolojik aragtirmalar

Cahsilan | Cahsilan | Calisilan Calisilan
Biyolojik | Ornek | Orneklerin | Radyolojik Sonug Referans
Ornek Sayis1 | YasArah@ | Yontem

Calismanin
Amaa

Geng kizin
Kimliklendirme | insan Disi | 1 Kadin - Radyografi kimligi dis Yasar vd.,
hekimlerinin 2001
rontgen kayitlar
sayesinde tespit
edilmistir.

Antemortem Kogak vd.,
Kimliklendirme insan 1 Kadin - Radyografi | ve postmortem 2013
iskeleti radyografi
karsilagtirmasi-
nin kimliklen-
dirmede 6nemli
oldugu ortaya
konmustur.

Pelvisin cinsiyet | Giilhan
Cinsiyet Tayini insan 25 Kadin 28-65 BT tayini igin giive- | vd., 2018
Pelvisi 25 Erkek (Kadin) nilir bir gosterge
20-63 oldugu rapor
(Erkek) edilmistir.
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Ug boyutlu BT
Sert ve Yu- insan kullanilarak sert | Rocha vd.,
musak Doku Kadavra | 5 Kadav- - BT ve yumusak 2003
Olgiimleri Kafas1 ra kafasi doku &lgtim-
lerinin hassas
bir sekilde
yapilabilecegi
gosterilmistir.
Coklu Atipik 3 olguda da Akkaya
Vertebra insan 3 Kadin - MR coklu vertabra vd., 2012
Kiriklarmin vertebra kirig tespit
Arastirilmast edilmistir.
Fotogra- 3D lazer goriin- | Buck vd.,
Olayin Yeniden insan 1 Kadin, - metri ve tiileme yontemi 2013
Canlandirilmast 1 Erkek 3D lazer olay yeniden

gortintiile- | canlandirilmasi
me yontemi saglanmustir.

Kas yaralanma- incelemelerde
sInin saptan- insan 2 Erkek 31 ve 40 MR kas Aydin vd.,
masl kasi yasinda yaralanmasi 2012
saptanmistir.

Baglhca travmatik yaralanmalar1 aragtirmak icin BT, kalp-damar ve beyin has-
taliklarini degerlendirmek icin MR ve insan kalintilarini degerlendirmek icin de
radyografilerin kullanildig1 rapor edilmistir (Baglivo vd., 2013, s.3). Ancak be-
lirtilen goriintiileme tekniklerinin pahali olmasi, uygulamalarindaki sinirlamalar
ve sonuclarinin degerlendirilmesi i¢in deneyimli radyologa ihtiya¢c duyulmasi
gibi nedenlerden dolay: adli calismalarda ¢ok fazla kullanilamadig tespit edil-
mistir. BT, MR ve radyografiler disindaki tekniklerden nadir olarak yararlanildi-
g1 ve bu tekniklerin gelistirilmekte oldugu goriilmiistiir. Diinya ¢apinda 40’dan
fazla iilkenin adli radyolojinin gelistirilmesine katkida bulundugu bilinmektedir.
Hem deneysel calismalar hem de vaka analizleri aracilifiyla dijital goriintiileme
tekniklerinin avantajlar1 ve sinirlamalarinin anlagilmasinda ilerleme kaydedildigi
belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Adli radyolojinin adli bilimler alaninda diinya capinda hizla 6nem kazandig: dik-
kat cekmektedir. Goriintiileme teknikleri adli bilimlerde giiclii bir aractir (Kaha-
na, 1999). Hukuk mahkemesinde hem meslege yabancilarin hem de uzmanlarin
anlayabilecegi sekilde 6liim nedeninin gorsellestirilmesi post-mortem radyolojik
yontemler ile gerceklestirilebilmektedir (Celik vd., 2012, s.124). Cesitli radyolo-
jik teknolojiler sayesinde iskelet sistemi, disler, yumusak dokular, vaskiiler sis-
tem ve viicut yiizeyi goriintiilenebilmektedir. Elde edilen ante-mortem goriintiiler
kayit altina alinabilmekte ve post-mortem goriintiiler ile karsilastirma yapilarak
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cesedin kimligine ya da 6liim nedenine ulagilabilmektedir (Toygar vd., 2008,
s.35; Zanjad ve Godbole, 2007). Kogak ve arkadaglan tarafindan insan iskele-
tinden kimliklendirmede kemik protezlerin 6énemini arastiran bir olgu sunumu
hazirlanmigtir. Ailesi tarafindan kimliklendirilmesi icin mahkemeye bagvurulan
cesedin, vefatindan 6nce sag kalcasindaki kirik nedeniyle ameliyat oldugu ve pro-
tez takildig1 belgelerle mahkemeye sunulmustur. Ancak fethi kabir yapilarak ¢i-
karilan ceset iizerindeki makroskopik incelemede proteze rastlanmamasi iizerine
kemiklerin radyografileri de ¢ekilmistir. Olen kisiye ait antemortem radyografi ile
mezardan ¢ikarilan cesede ait radyografi sonuclar karsilagtirilmistir. Mezardan
cikarilan kemiklerde herhangi bir protez, ortez vida ya da metal cisim olmadig:
ve her iki femur basinin yerinde oldugu saptanmistir. Radyografik yontemlerle
cesedin kimliklendirilmesi yapilarak incelenen cesedin arastirilan ceset olmadig:
tespit edilmistir ve DNA incelemesine gerek goriilmemistir (Kogak, Yagan, Ozer
ve Kagar, 2013, 5.25).

Pelvis’ten radyolojik yontemler ile cinsiyet tayini amaciyla yapilan bir ¢alis-
mada 50 hastanin (25 erkek ve 25 kadin) BT goriintiileri alinmistir. Bu calisma-
nin sonuclarinin literatiirdeki 6nceki ¢alismalarla uyumlu oldugu goriilmiistiir ve
pelvisin cinsiyet tayini icin giivenilir bir gosterge oldugu sonucuna varilmistir
(Giilhan, 2018, s.53).

Radyografiler, teshisi dogrulamak i¢in adli dis hekimligi uygulamalarmin da
onemli bir pargasidir. 1960 yilindaki bir deniz kazasinda gemide yanan bir geng
kizin kimligi, dis hekiminin kayitlar1 ve arastirmalart sonucu az1 disindeki amal-
gam dolgu sayesinde tespit edilmistir (Yasar, Hanci ve Afsin, 2001, s.450). Rocha
ve arkadaslar1 tarafindan kadavra kafalar1 kullanilarak yapilan bir ¢alismada ii¢
boyutlu BT kullanilarak sert ve yumusak doku 6l¢iimlerinin hassas bir sekilde ya-
pilabilecegi gosterilmistir (Rocha Sdos, Ramos ve Cavalcanti, 2003, s.24). Farrell
ve arkadaglar siiphelilerden elde ettikleri modellerden aldiklar aksiyel BT kesit
goriintiileri ile 1sirik izlerinin karsilagtirilmasina dayanan caligmalarinda; BT ile
hassas sonuglar elde ettiklerini, bu metodun zor olgularin ¢oziimiinde yararl ola-
bilecegini ifade etmislerdir (Farrell, Rawson, Steffens ve Stephens, 1987, 5.266).
Kirschoff ve arkadaslari ise ¢aligmalarinda ii¢ boyutlu yeniden canlandirmanin
adli olgularda dental durumun ortaya konmasinda ilging ve {imit vaat eden sonug-
lar verebilecegini belirtmislerdir. Ayrica metalik restorasyon artefaktlari igermesi
ve pahal1 bir sistem olmasindan dolay1 BT yonteminin olumsuz yonlerine de dik-
kat ¢ekilmistir (Kirchhoff vd., 2008, s.471).

Radyolojik incelemeler, travma sonrasi dénemde yumusak doku, i¢ organ ve
kemik yaralanmanin varligini ve derecesini gostermesi acisindan 6nemlidir (Ay-
din, Akin, Oztiirk ve Yavuz, 2017, s.92). BT ve MR tekniklerinin kullanimi son
zamanlarda i¢ organlardaki 6liim sonrasi degisiklikleri arastirmak icin potansiyel
bir arac haline gelmistir (Guglielmi ve Nasuto, 2014).

MR, BT ile karsilastirildiginda; yumusak doku yaralanmalari, organ travmala-
11, travmatik olmayan patolojilerde daha duyarli olup spesifik sonuglar vermekte-
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dir (Toygar vd., 2008, s.35). BT ile yapilan tiim viicut taramalar1 uzun bir zaman
alirken CKBT bir ka¢ dakikada tiim viicut yiizeyini taramaktadir (Saritag, 2015).
Thali ve arkadaslari tarafindan post mortem CKBT ve MR kullailarak 40 olgu
tizerinde yapilan bir calismada; olgularin %55’inin 6lim nedeni goriintiileme
teknikleri kullanilarak tespit edilmistir ve belirtilen yontemlerin kraniyal iskelet
veya doku travmasinin degerlendirilmesinde otopsiye iistiin oldugu bildirilmistir
(Toygar vd, 2008, s.35).

Otopsi sirasinda, servikal bolgenin diseksiyonunda meydana gelebilecek
ve yanlis yorumlara neden olabilecek artefaktlarin, post mortem CKBT ve MR
ile giderilebilecegi rapor edilmistir(Celik vd., 2012, s.124). Otopside yumusak
doku amfizemi, pnomosefali, pndmotoraks, pndomomediastinum ve kalp i¢indeki
hava gozden kagmaktadir. Cok kiiciik miktardaki havay: bile saptayan CKBT,
bu yonden otopsiden tistiindiir (Aghayev, Christe ve Sonnenschein, 2008, s.20;
Flach, Thali ve Germerott, 2014, s.202). Otopsilerde rutin diseksiyon yapilmayan
yliz bolgesinde maksillofasiyal kiriklar, paranazal siniisler icindeki kanama, sivi
birikimleri, kitle gibi lezyonlar ve vertebra kiriklart CKBT ile kolaylikla tespit
edilebilir (Bolliger, Thali ve Ross, 2008, s.273). Asilarda boyun bolgesine ani,
yogun bir gii¢ uygulanmasi nedeniyle meydana gelen servikal vertebralarin 6zel-
likle orta boltimlerindeki kirik, atlanto-oksipital eklemdeki dislokasyon ve kirik,
medulla spinalis lezyonlar1 postmortem CKBT ile saptanabilmektedir (Tsokos,
2006, s.355). Suda bogulmaya bagh oliimlerde trakea, nazofarenks, ana bronglar
ve suda bogulmanin bir bulgusu olarak ele alinabilen paranazal sintislerde sivinin
varlig1 postmortem CKBT ile tespit edilebilmektedir (Celik vd., 2012, s.124).

Son zamanlarda ozellikle kas-iskelet sistemi, kardiyovaskiiler ve anjiyogra-
fik alanlar, ¢ocuk istismari ve yas tayini gibi adli arastirmalarda MR goriintiileme
kullanimi artmistir (Clemente, Tegola, Mattera ve Guglielmi, 2017, s.1). Akkaya
ve arkadaglari tarafindan 2012 yilinda yapilan bir calismada travmatik ¢oklu ati-
pik vertebra kirtklarinda MR goriintiilemenin adli tibbi 6nemi ortaya konulmustur.
Yiiksekten diisme, darp ve trafik kazasi 6ykiileriyle saglik kuruluglarina bagvuran
i¢c kadin olgunun yapilan muayeneleri sonucu; sirt ve bel agrilari nedeniyle 6nce
torakolomber AP/L direkt grafileri cekilmistir. Incelenen grafilerde bir olguda siip-
heli vertebra king: izlenmis, diger iki olguda kirik izlenmemistir. Hastalarin agri
sikayetlerinin devam etmesi tizerine radyoloji uzmani incelemeleri sonrasi ¢ekilen
MR goriintiilemede; her {i¢ olgunun da vertebralarinda goklu atipik kiriklar oldugu
tespit edilmis, medulla spinalis hasar izlenmemistir. Her {i¢ olgunun da adli rapor-
larina “saptanan kiriklarin miistereken hayat fonksiyonlarim da agir derecede etki-
leyecek nitelikte oldugu” seklinde belirtilmistir. Bu vakalarda sadece direkt grafiler
cekilerek tetkik ve tedaviler uygulanmis olsa adli raporlara viicutta kemik kiriginin
olmadig1 yoniinde goriis bildirilecekti. Bu durum, ileri tetkiklerin, bilhassa MR go-
riintiileme yonteminin, adli tip uygulamalarindaki 6nemini gostermektedir. Fakat
boylesi ileri goriintiileme teknikleri maliyet, egitim ve sinirli erisimden dolay1 adli
tipta yaygin olarak kullanilamamaktadir (Akkaya vd., 2012).
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Glintimiizde 3D gortintiileme adli bilimlerde biiyiik 6lciide iskelet elemanla-
rinin kopyalanmasinda kullanilmaktadir. Buck ve arkadaglar fotogrametri ve 3D
lazer goriintiileme yontemleri ile araba ¢arpan bir bireyin vaka 6rnegini kullana-
rak olayin yeniden canlandirilmasim saglamislardir (Buck, Naether, Réss, Jac-
kowski ve Thali, 2013,s.75)

Radyolojik metodlar otopsi isleminde zor ulasilan ve zor kesi atilan bélgelerin
kolaylikla incelenmesine olanak saglamaktadir (Chen, 2017, s.75). Adli olgular-
da yumusak doku yaralanmasi, retinal kanama ve derinin elektrik yaralanmalar1
mikro-MR ile degerlendirilebilmektedir. Non-invaziv bir teknik olan mikro go-
riintiilemenin, zamanla postmortem histolojik incelemenin yerini alabilecegi ileri
siiriilmektedir. Bu yeni kesitsel radyolojik mikro goriintiileme yontemleri ile adli
histopatolojide virtual histolojiye gotiirecek karsilastirilabilir etkilerin olacag:
beklenmektedir (Thali, Dirnhofer ve Becker, 2004, s.1131; Thali, Jackowski ve
Oesterhelweg, 2007, s.100). Cesetlerin CKBT ile tiim beden goriintiilenmesi can-
lidan ¢ok daha fazla ayrintili yapilmasina, ayrica enfeksiyon, toksik maddeler,
radyontiklidler veya diger biyolojik zararh etkenlerle bulasik cesetlerin kolayca
incelenmesine olanak saglamaktadir (Celik vd., 2012, s.124; Uldin, 2017, s.165).

Gelecekte radyolojik otopsi teknikleri ile non-invaziv otopsi miimkiin miidiir?
Simdiye kadar yapilan ¢alismalar, radyolojik metodlarin gesitli simirlamalarin-
dan dolay1 otopsiyi tamamlayici olarak kullamlabilecegini savunmustur (incesu,
2018; Saritas, 2015). Ancak adli tip diinyasi, post-mortem goriintiileme teknikleri
sayesinde kansiz/nestersiz bir otopsinin miimkiin olup olmayacagini halen merak
etmektedir (Stawicki vd., 2008, s.17). Radyolojik goriintiiler adli ve tibbi otopsiye
yardimct bir yontemdir. Sanal otopsi gelecekte 6liim sonras! incelemelerde énem-
li yontemlerden biri olabilir (Kadu ve Patil, 2012, s.148).

Yapilan literatiir incelemesine gore, adli bilimlerde goriintiileme tekniklerinin
kullamimi ve gelismesinin son bes yilda arttig1 goriilmiistiir (Carewab ve Errick-
son, 2019, s.24). Adli radyoloji, daha fazla egitimli radyologa ihtiya¢ duyulacak
olan heyecan verici bir gelisen alan olarak belirtilmistir (Daly, 2019, s.831). Adli
goriintiileme modalitelerinin her biri 6zel avantaj ve sinirlamalara sahiptir (Ca-
rewab ve Errickson, 2019, s.24; Grabherr vd., 2017, s.52). Maliyet, egitim ve si-
nirh erisimden dolay1 yaygin olarak kullanilamayan modalitelerin yakin gelecekte
adli rutinde uygulanabilir olacag: 6n goriilmektedir. Adli radyoloji ve goriintiile-
me aragtirmalarindaki énemli konular tartisilmaya devam etmektedir (Aalders,
2017). Gelistirilecek goriintiileme teknolojileri ve adli goriintii data bankalarinin,
adli incelemelere 6nemli katkilar saglayacag: ¢n goriilmektedir. Radyolojik yon-
temlerin adli tip uygulamalar agisindan yeri ve 6neminin uzun bir siire daha tar-
tisilmaya devam edecegi diigiiniilmektedir.
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